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PT-230A ระบบปองกันและระบบแสดงผลอัจฉริยะ 
 หลายครั้งที่การประกอบเพาเวอรแอมปตองติดปญหากับระบบปองกันและระบบแสดงผลที่
ไมไดดั่งใจหรืออาจตองใชวงจรหลายๆสวนนํามาประกอบกันเพื่อใหการทํางานเปนไปตามที่
ตองการทําใหเกิดความยุงยากและสูญเสียพื้นที่จัดวางโดยไมจําเปน ระบบปองกันและระบบ
แสดงผลการทํางานของเพาเวอรแอมปทั่วๆไปอาจตอบโจทยการใชงานของผูประกอบเพาเวอร
แอมปไมไดทัง้หมด เพราะหากจะประกอบเพาเวอรแอมปใหไดระดับมาตรฐานนั้นจําเปนจะตองมี
ระบบปองกันลําโพงระบบปองกันอุณหภมูิเกินระบบควบคุมความเร็วพัดลมและฟงกช่ันการ
แสดงผลการทํางานของเครื่องที่ตองการทั้งความชัดเจนถูกตองและแมนยํา Evens Audio จึง
พัฒนาระบบปองกันที่รวมวงจรปองกันลําโพงระบบปองกันอุณหภูมเิกนิระบบควบคมุความเร็วพดั
ลม และระบบแสดงผลการทํางานของเครื่องมาไวบน PCB แผนเดียวและใชงานงาย  
 

 
 

รูปท่ี1 บอรด PT-230A  
 

คุณสมบัติของ PT-230A 
- ใชไฟเลี้ยงวงจร 12-14Vdc   

- ระบบปองกันลําโพงแบบสเตอริโอใชรีเลยขนาด 30A ทํางานแยกอิสระทั้งสองขาง 
- ระบบปองกันอุณหภูมิเกนิจะตัดรีเลยเมื่ออุณหภูม ิ80-90ºC ทํางานแยกอิสระทั้งสองขาง 
- ระบบควบคุมความเร็วพดัลมควบคุมความเร็วได 2 ระดับตามอุณหภมูิแยกอิสระทั้งสองขาง 
- ใชกับพัดลม 12Vdc สามารถจายกระแสใหพัดลมไดสูงสุด 1.5A ตอชุด  

- ระบบแสดงผลการทํางานของเครื่อง  Clip , Signal, Protect และ Over Temperature   



 
 PT-230A จัดชุดมาพรอมกบัอุปกรณอ่ืนๆเพื่อใหใชงานไดสะดวกอปุกรณที่ใชรวมกับ  
PT-230A แสดงดังรูปที่ 2 
 

 
 

รูปท่ี2 PT-230A พรอมอุปกรณ 
 

รายการอุปกรณ 
1. บอรด PT-230A  

2. สายไฟพรอมขั้วตอชนิด IDE 10 PIN สําหรับ LED Display 

3.  Thermistor ชนิด NTC คา 10kΩ จํานวน 2 ตัว 

4. LED แสดงผล 

5. Housing  สําหรับ Terminal บนบอรด PT-230A 

6.  Crimp terminal สําหรับเขาหัวสายไฟ 
 
 
 
 
 
 



การติดตั้งและการนําไปใชงาน 
 บล็อกไดอะแกรมการตอใชงาน PT-230A แสดงดังรูปที3่ จากบล็อกไดอะแกรมขั้วตอ
ไฟเลี้ยงวงจรของ PT-230A จะมีทั้งหมด 3 เสนไดแก +12Vdc, GND และ –RIAL ซ่ึงวงจร
ภายใน PT-230A ตองการแรงดันจากไฟเลี้ยงของเพาเวอรแอมปคือขั้ว –RIAL มาอางอิงแรงดัน
เพื่อสรางสัญญาณ Clip ใหกับ LED Display ใหแสดงผลไดอยางถูกตองแมนยําจึงจําเปนตองตอ
แรงดันไฟเลี้ยงเสนดังกลาวใหกับบอรดดวยหากไมตอสัญญาณไฟเลี้ยง –RIAL จะทําใหการ
แสดงผลสัญญาณ Clip มีความผิดพลาด สวนThermistor ชนิด NTC ควรนําไปติดตั้งบริเวณ 

ฮีตซิงคระบายความรอนของเพาเวอรแอมปเพื่อรับอุณหภมูิของฮีตซิงคมาประมวลผลในการปรับ
ความเร็วพดัลมและหยุดการทํางานของหนาสัมผัสรีเลยในกรณีที่อุณหภูมิสูงเกินคาทีต่ั้งไว สวนการ
ตั้งคา Over Temperature Adjust สามารถปรับไดในชวงอุณหภูมิระหวาง 80-95ºC 

โดยประมาณดวยการปรับ VR ซ่ึงทํางานแยกอิสระทั้งสองขาง 
 

 
 

รูปท่ี3 บล็อกไดอะแกรมการตอใชงาน PT-230A 
 
 

 ในสวนของระบบแสดงผล LED Display อาจตองอาศัยการตอวงจรภายนอกหรือใช PCB 

เอนกประสงคให LED จัดวางตรงตามรูปแบบของแตละแทนเครื่อง ในรูปที6่ และรูปที7่ เปน
แนวทางการออกแบบ Lay-Out ลาย PCB สําหรับใชแสดงผลที่ดานหนาแทน 

 



 
 

รูปท่ี 4 การเชือ่มตอสายไฟไปยัง LED Display  
 

 
 

รูปท่ี5 วงจรในสวน LED Display  
 



 ในสวนของ LED แสดงผลที่หนาปทมนัน้ผูใชงานตองตอวงจรดังรูปที่ 5 ซ่ึงในแตละแทน
เครื่องอาจมีรูปแบบการแสดงผลไมเหมือนกันดังรูปที่ 6B ในแทนเครือ่งทั่วไปมักไมมีไฟแสดงผล 
Over Temperature ก็สามารถดัดแปลงใหระบบแสดงผลทํางานตามรูปแบบของแทนนั้นๆได 
สวนในรูปที่ 6Aจะเปนรูปแบบการแสดงผลที่มีไฟแสดงสถานะ Over Temperature ตามที่
ออกแบบไว 
 

 
 

                                    A                                                               B 
 

รูปท่ี6 ตัวอยาง PCB ของ LED แสดงผลดานบน 
 
 

 
 

รูปท่ี7 ตัวอยาง PCB ของ LED แสดงผลดานลาง  



ระบบแสดงผลของ PT-230A 
ระบบแสดงผลของ PT-230Aใช LED ใหการแสดงผล Signal สามารถมองเห็นไดชัดเจนตั้งแต
ระดับสัญญาณเบาๆจนระดบัความดังมากๆ การแสแดงสัญญาณ Clip ทําไดถูกตองแมยําสามารถใช
กับเพาเวอรแอมปไดทุกยานแรงดันไฟเลี้ยงโดยไมตองปรับแตง การออกแบบวงจรขับ LED มี
ระบบหนวงเวลาเพื่อใหการแสดงผลมองเห็นไดชัดเจนมากขึ้นไฟแสดงผลทํางานของเครื่องมี
ทั้งหมด 4 สถานะไดแก 
 
  -Over Temperature 
 

 
 

รูปท่ี 8 ไฟแสดงสถานะ Over Temperator 
 

    การแสดงสถานะ Over Temperature จะแสดงผลเมือ่อุณหภูมิฮีตซิงคสูงเกินคาทีต่ั้งไวโดยปกติ
จะถูกตั้งไวที่ประมาณ 85ºC เพื่อเปนการลดภาระการทํางานของเพาเวอรแอมปรีเลยจะตัดลําโพง
ออกทําใหไฟสถานะ Protect ติดขึ้นมาดวย เมื่ออุณหภมูิลดลงมาที่ประมาณ 70ºC ไฟแสดงสถานะ 
TEMP จะดับลงและรีเลยจะตอลําโพงใหเครื่องทํางานตามปกติอีกครั้ง 
 
  -Protection 
 

 
 

รูปท่ี 9 ไฟแสดงสถานะ Protection 
 

ไฟแสดงสถานะ Protect เปนการแสดงการทํางานของหนาคอนแทค็รีเลยเมื่อไฟ Protect ติดขึ้นมา
หมายความวาระบบปองกันไดทําการตัดลําโพงออกจากเพาเวอรแอมป โดยปกติไฟสถานะ Protect 

จะติดในครั้งแรกที่เปดเครื่องเปนการหนวงเวลาของระบบปองกันลําโพงและอีกกรณีคือจะตดิเมื่อมี
แรงดันไฟตรงออกมาจากเพาเวอรแอมป 



 
  -Signal 

 
 

รูปท่ี 10 ไฟแสดงสถานะ Signal 
 
ไฟแสดงสถานะ Signal เปนการแสดงสญัญาณเสียงทีข่ยายออกมาจากเพาเวอรแอมปจะติดสวาง
ขึ้นมาเพื่อใหผูใชงานทราบวาขณะนีเ้พาเวอรแอมปไดจายสัญญาณเสียงใหกับลําโพงแลว 
 
 
-Clip  

 
 

รูปท่ี 11ไฟแสดงสถานะ Clip 

 
 

ไฟแสดงสถานะ Clip โดยปกติจะทํางานขณะที่มีไฟแสดง SIGNAL ติดอยูดวย เปนการแสดง
สัญญาณคลิปเพื่อใหผูใชงานรูวาเพาเวอรแอมปไดขยายสัญญาณสูงเกินไปซึ่งจะทําใหเกิดความ
เพี้ยนของสัญญาณมากการใชงานไมควรเรงสัญญาณเสียงแรงจนไฟแสดงสถานะ Clip บอย
จนเกนิไป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



PCB Lay-Out 
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